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Współpraca magnetowidu SANYO 
VHR-51OOEE z telewizorem ELE¬ 
KTRON C 322D-I skłoniła nas do za¬ 
projektowania i wykonania 
poniższego układu. Pomysł narodził 
się stąd, iż magnetowid posiadał pilo¬ 
ta, natomiast telewizor był go pozba¬ 
wiony. Założeniem przy projektowaniu 
było załączanie i wyłączanie pilotem 
magnetowidu zarówno magnetowidu 
jak i telewizora. Założono także brak 
ingerencji w układy wewnątrz magne¬ 
towidu i telewizora. 

Automatyczny włącznik telewizora zbu¬ 
dowano wykorzystując tylko części krajo¬ 
we. Układ działa na zasadzie zmiany 
poboru prądu przez magnetowid w stanie 
spoczynku i stanie załączenia. Układ po¬ 
prawnie zmontowany powinien działać 
po ustawieniu potencjometrem PI prądu 
załączania większego od prądu spoczyn¬ 
kowego magnetowidu a mniejszego od 
prądu roboczego. Prąd pobierany przez 
magnetowid jest prostowany przez mo¬ 
stek diodowy D1-D4, wygładzony przez 
kondensator Cl i przepływa przez rezy¬ 
stor R1 a częściowo przez rezystory R1, 
PI i R3, bazę tranzystora Tl. Powoduje 
on na nich spadek napięcia proporcjonal¬ 
ny do swojej wartości. Potencjometr PI i 
rezystor R2 stanowią dzielnik napięcia i 
powodują w chwili osiągnięcia na ślizga- 
czu PI napięcia ok.0,6V przepływ prądu 
przez bazę tranzystora Tl i rezystor R3. 
Rezystor R3 zabezpiecza bazę tranzy¬ 
stora Tl przed nadmiernym prądem w 
przypadku skrajnego położenia ślizgacza 
PI. Diody D5-D7 w przypadku poboru 
przez magnetowid prądu powyżej 200mA 
zaczynają przewodzić, bocznikując rezy¬ 


stor R1 i nie dopuszczając do jego prze¬ 
ciążenia. PrądbazytranzystoraTI powo¬ 
duje przepływ prądu w obwodzie 
kolektora Tl, a przez rezystor R4 w ob¬ 
wodzie bazy T2, co z kolei powoduje 
przepływ prądu w obwodzie kolektora T2, 
rezystora R5 i bazy T3, którego prąd ko¬ 
lektora wysterowuje przekaźnik Pk. Tran¬ 
zystor T3 jest zabezpieczony przed 
samoindukcją cewki przekaźnika diodą 
Dl 2. Układ tranzystorów posiada bardzo 
silne wzmocnienie prądowe (równe ilo¬ 
czynowi p poszczególnych tranzysto¬ 
rów). Maksymalny prąd jest jednak 
ograniczony rezystorami R3, R4, R5 i 
rezystancją cewki Pk. Wynikające z tego 
silne przesterowanie powoduje pewne 
załączenie przekaźnika. Układ jest zasi¬ 
lany przez transformator dzwonkowy (od¬ 
czep 3V) i mostek diodowy D8-D11. 
Napięcie stałe ok.5V jest filtrowane przez 
kondensator G2. Wyłącznik W (Isostat) 
umożliwia odłączenie zasilania układu 
przy jednoczesnym załączeniu zasilania 
telewizora na stałe. Diody D1-D7 przed 
zniszczeniem zabezpiecza bezpiecznik 
800mA, a styki przekaźnika bezpiecznik 
2A. 

Układ prototypowy został zbudowany 
na płytce drukowej umieszczonej w obu¬ 
dowie z tworzywa sztucznego. Na zew¬ 
nątrz obudowy znajdują się dwa gniazda 
sieciowe i wyłącznik W. Transformator 
dzwonkowy nasycono żywicą epoksydo¬ 
wą i zamontowano bez obudowy aby uła¬ 
twić chłodzenie i zmniejszyć przydźwięk 
akustyczny spowodowany drganiem 
blach rdzenia. Ze względu na ilość ciepła 
wydzielanego przez układ nie powinien 
on być zasilany napięciem przekraczają- 
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cym6V. Układ wyłączatelewizor z pewną 
zwłoką (ok.0,5s) w związku z ładowaniem 
się kondensatorów magnetowidu i roz¬ 
ładowywaniem się kondensatora Cl. 

Uruchomienie: 

Po zmontowaniu płytki i sprawdzeniu 
zgodności montażu ze schematem płytkę 
montuje się w obudowie wraz z transfor¬ 
matorem, Na zewnątrz obudowy przykrę¬ 
ca się dwa gniazda sieciowe. Gniazda 
możemy także umieścić wewnątrz obu¬ 
dowy, stosując do tego celu gniazda na- 
tynkowe (bez ich obudowy). Należy przy 
tym pamiętać, aby wcześniej w bocznej 
ściance obudowy AWM (automatyczne¬ 
go wyłącznika magnetowidu) wywiercić 
otwory na bolce wtyczek magnetowidu i 
telewizora i otwory pod wkręty mocujące. 
Układ zmontowany prawidłowo z pełno¬ 
sprawnych elementów powinien przy 
próbnym uruchomieniu zadziałać od ra¬ 
zu. Przeprowadzając próbne uruchomie¬ 
nie należy pod gniazdo telewizyjne 
podłączyć żarówkę 220V, a pod gniazdo 
magnetowidu żarówkę 220V/60W i wcis¬ 
nąć wyłącznik W układu. Załączenie i wy¬ 
łączenie żarówki podłączonej pod 
gniazdo magnetowidu powinno spowo¬ 
dować synchroniczne załączenie żarówki 
podłączonej pod gniazdo telewizyjne. Je¬ 


śli uruchomienie próbne wypadło pomy¬ 
ślnie przystępujemy do regulacji ukła¬ 
du.Pod gniazdo telewizyjne mamy 
podłączoną żarówkę a pod gniazdo mag¬ 
netowidu - magnetowid. Załączamy mag¬ 
netowid, a następnie kręcąc 
potencjometrem PI wyłączamy żarówkę 
(jeśli świeci). Później kręcąc w przeciwną 
stronę powodujemy jej załączenie i pew¬ 
ne chwycenie przekaźnika (bez słyszal¬ 
nych drgań styków). Po wyłączeniu 
magnetowidu (przyciskiem FUNCTION 
lub STOP), żarówka powinna zgasnąć. 
Jeśli nie zgaśnie musimy potencjome¬ 
trem ruszyć w stronę przeciwną niż po¬ 
przednio do momentu wyłączenia 
żarówki i zaprzestania wibracji 
przekaźnika. Po załączeniu magnetowi¬ 
du żarówka powinna się zaświecić. Jeśli 
po kilkakrotnym załączeniu i wyłączeniu 
magnetowidu żarówka pewnie zaświeca 
się i gaśnie regulację możemy uznać za 
zakończoną i na miejsce żarówki podłą¬ 
czyć telewizor, w którym wyłącznik SIEĆ 
zostaje wciśnięty, a jego załączenie od¬ 
bywa się tylko poprzez załączenie mag¬ 
netowidu. 

UWAGA! 

Układ jest galwanicznie połączony z 
siecią. Przy regulacji należy zachować 


szczególną ostrożność, używać izolowa¬ 
nego wkrętaka ze względu na możliwość 
porażenia prądem. 

Regulacja da pozytywne rezultaty, gdy 
prąd jałowy magnetowidu nie będzie 
przekraczał 150mA, a prąd roboczy bę¬ 
dzie przekraczał 60mA. 

Układ prototypowy działa niezawodnie 
od kilku miesięcy. Magnetowid wystero- 
wuje telewizor sygnałem w.cz., do które¬ 
go dostrojona jest pierwsza sekcja 
programatora telewizora załączająca się 
samoczynnie po włączeniu telewizora do 
sieci. 

Wykaz elementów: 

Rezystory: 

R1 - 0,5W, pozostałe - 0,125W 
W - wyłącznik typu Isostat 
Diody: 

Dl-Dl 2 - BYP401-50 
Transformator Tr: 

dzwonkowy 220V/3-5-8V (uzwojenie 3V) 
Pk - przekaźnik MT6 

Życzymy powodzenia w uruchamianiu i eksploatacji 

Roman Barszczyk 
Dariusz Buczko 


Generator szumów 


wisko powstania względnie wysokiego 
poziomu szumów przy przebiciu warstwy 
zaporowej. Prąd jest ograniczony przez 
wysokoomowy rezystor. W tym układzie 
napięcie U S =12V jest wystarczające do 
przebicia złącza. Nastawnym rezystorem 
reguluje się częstotliwość graniczną i 
wzmocnienie. Na rys.2 przedstawiona 
jest płytk od strony druku. Na rys.3 przed¬ 
stawiony jest schemat innego generatora 
szumów. Centralną część stanowi źródło 
szumu, którym jest złącze baza-emiter 
tranzystora. Sygnał jest wzmacniany we 
wzmacniaczu A3 i doprowadzony do au- 
dio-wzmacniacza. Wzmacniacz A3 służy 
do nastawiania napięcia. Napięcie to jest 
podawane na wzmacniacz operacyjny 



Na rys.1 przedstawiony jest schemat szumów jest tutaj złącze baza-emiter 
prostego generatora szumów. Źródłem tranzystora. Jest tutaj wykorzystane zja- 
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wyjściowe jest sygnałem piłoksztaitnej 
formy o niskiej częstotliwości 1 Hz. Dodat¬ 
kowy tranzystor działa jako rezystorowy 
regulator prądu. Wzmacniacze A2 I Al 
tworzą razem "Sygnał szumu przypływu". 
Wzmacniacz Al pracuje jako przerzutnik 
a wzmacniacz A2 jako integrator. Wystę¬ 
puje więc tutaj liniowe narastanie i opada¬ 
nie napięcia. Nachylenie charakterystyki 


dla narastania i opadania zbocza impulsu 
napięcia może być regulowane potencjo¬ 
metrem. Układ diod zapewnia możliwość 
oddzielnej regulacji narastania i opada¬ 
nia. Częstotliwość regulowana jest po¬ 
tencjometrem. Napięcie U s powinno 
wynosić co najmniej 15V i być odpowied¬ 


nie dla wykorzystywanych 
wzmacniaczy operacyj¬ 
nych. Podczas strojenia 
układu suwak nastawnego 
rezystora RP4 4,4kQ jest 
zwierany do masy. Na¬ 
stawnym rezystorem RP3 
220kQ ustawia się wów¬ 
czas lekki słyszalny szum. 
Podstawowym szumem 
układu jest "szum morza". 
Można też uzyskać "falę" o 
czasie trwania 1 sek. Moż¬ 
na jeszcze "pobawić się" 
potencjometrami i osiągać 
inne efekty np. "szum pa¬ 
ry". Na rys.4 przedstawiona jest płytka od 
strony druku. 

mgr inż. Zbigniew Pędzik 

Literatura: 

FUNKAMATEUR 5/90 


Stereofoniczny wzmacniacz dużej mocy 
zbudowany na tranzystorach typu FET cz. 1 


Wzmacniacz ten gwarantuje wysoką 
jakość i wierność przetwarzania dźwięku 
co odzwierciedlają parametry zamiesz¬ 
czone poniżej. 


Dane techniczne: 

* Moc wyjściowa - 250W/kanał przy ob¬ 
ciążeniu 4 lub 8Q. 

* Charakterystyka częstotliwościowa (- 
3dB) - 5Hz do 1,1 MHz przy mocy wyjścio¬ 
wej IW, 5Hz do 330kHz przy mocy 
wyjściowej 250W. 

* Zniekształcenia <0,05% intermodula- 
cyjne,<0,05% całkowite zniekształcenia 
harmoniczne (THD) 20Hz-20kHz. 

* Stosunek sygnał/szum > 10OdB. 

* Współczynnik tłumienia drgań ->500 do 
1 kHz z obciążeniem 8£ż. 

* Czas narastania sygnału wyjściowego 
< 0,5ps przy 80V S - S - 

* Szybkość narastania napięcia wyjścio¬ 
wego > 160V/j.ts. 

Jedną z najważniejszych cech tego 
projektu jest zastosowanie wyjściowych 
tranzystorów mocy MOSFET w układzie 
komplementarnym. Tranzystory te elimi¬ 
nują wiele problemów związanych za¬ 
zwyczaj z ich bipolarnymi 
odpowiednikami. Charakterystyki tranzy¬ 
storów polowych MOS potrzebne do pro¬ 


jektowania wzmacniaczy sygnału audio 
były opracowywane przez kilka lat. Jed¬ 
nakże przez długi czas dostępne były 
tylko tranzystory z kanałem N, Dopiero 
ostatnio ukazały się ich odpowiedniki z 
kanałem P (po rozsądnych cenach) co 
umożliwiło projektowanie wzmacniaczy o 
znakomitej jakości i mniejszej Komplika¬ 
cji. 

Dlaczego tranzystory 
MOSFET? 

Chociaż w ewolucji tranzystorów MO¬ 
SFET ogromną rolę odegrało wykorzy¬ 
stanie ich źródeł mocy, to jednak jest 
wiele przyczyn, dla których nadają się 
one idealnie do stopni wyjściowych 
wzmacniaczy. Przede wszystkim pozwa¬ 
lają one zaprojektować wzmacniacz o 
bardzo szerokim paśmie przenoszenia, 
dużej szybkości narastania napięcia wyj¬ 
ściowego, małych zniekształceniach i wy- 
jątkowej prostocie, O ile czasy 
przełączania bipolarnych tranzystorów 
mocy wynoszą lOOns... Ips, o tyle dla 
tranzystorów mocy MOS mieszczą się w 
zakresie lOns... lOOns. Ponadto nie wy¬ 
stępuje mechanizm drugiego przebicia 
lub inaczej przebicia cieplnego. Ponie¬ 
waż złącze ma skończoną rezystancję 
termiczną względem otoczenia, każdy 
przyrost mocy wydzielonej w złączu po¬ 
woduje przyrost temperatury złącza. 
Przyrost temperatury prowadzi z kolei do 
wzrostu prądu wstecznego złącza, co 
przy stałym napięciu polaryzacji powodu¬ 
je wzrost wydzielanej w złączu mocy, 
wzrost temperatury złącza i kolejny 


wzrost prądu. Ten mechanizm dodatnie¬ 
go sprzężenia prądowo-temperaturowe- 
go prowadzi do wzrostu prądu 
wstecznego złącza ze wzrostem napięcia 
polaryzacji, a nawet pojawienia się tzw, 
ujemnej rezystancji dynamicznej złącza, 
tj.odcinka charakterystyki prądowo-na- 
pięciowej, w którym wzrostowi prądu złą¬ 
cza towarzyszy zmniejszenie spadku 
napięcia na nim. Tak więc ograniczenie 
prądowe obszaru pracy dozwolonej (któ¬ 
rego nieprawidłowe działanie jest często 
notowane) musi być wykorzystywane w 
układach bipolarnych. Ponieważ MO- 
SFET-y nie wykazują drugiego przebicia, 
przy ich wykorzystaniu można budować 
urządzenia prostsze i bardziej niezawod¬ 
ne. Charakterystyki tranzystorów wyko¬ 
rzystywanych w tym wzmacniaczu 
pokazane są na rys. 1. Tranzystory te są 
oczywiście sterowane napięciowo. Kiedy 
napięcie bramka-źródlo, Vgs, spadnie 
poniżej ok.3,5Vwówczas prąd dren-żród- 
ło, I d, szybko spada do zera. Jest to na¬ 
pięcie progowe bramki, VT. Powyżej Vt 
transkonduktacja tworzy wielkość 
asymptotyczną, wynoszącą średnio oko¬ 
ło 3A prądu źródła na 1V wzrastającego 
napięcia bramka-żródlo, Vgs (mierzone 
przy VDs=const., AId/AVgs=3 simensy). 

Rzut oka na układ. 

Stereofoniczny wzmacniacz rnocy skła¬ 
da się z czterech głównych stopni: wej¬ 
ściowego wzmacniacza napięciowego, 
inwertera z układem sterującym oraz sto¬ 
pnia wyjściowego. Schemat wzmacnia¬ 
cza (1 kanał) jest pokazany na rys, 2. 
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Tranzystory Q21 do Q28 są tranzysto¬ 
rami mocy wyjściowej (użytecznej) typu 
MOSFET o kanałach typu P i N. Każdy z 
nich ma możliwość wniesienia minimum 
6A prądu wyjściowego do wymaganej 
wartości szczytowej prądu. Ponieważ 
pracują one w konfiguracji wspólnego 
źródła, stopień wyjściowy posiada 
wzmocnienie napięciowe i tranzystory 
muszą być spolaryzowane z uwzględnie¬ 
niem szyn zasilania. Główną zaletą tego 
rodzaju rozwiązania jest to, że bipolarny 
stopień sterujący nie musi "wahać" bar¬ 
dzo dużego napięcia, lecz wyjścia mogą 
"wahać się” od szyny do szyny. (Stopień 
wyjściowy o wspólnym drenie wymagałby 
od stopnia sterującego kołysania całego 
zakresu napięcia wyjściowego co, z pola¬ 
ryzacją, mogłoby oznaczać, że dla tego 
stopnia wymagane byłyby dodatkowe od¬ 
dzielne wysokonapięciowe źródła zasila¬ 
nia, lub wyjścia nie wahałyby się między 
szynami zasilania. To spowodowałoby 
mniej efektywne działanie stopnia.) 

Relatywnie wysoka pojemność bramki 
tranzystorów mocy MOSFET powoduje 


również łatwiejsze sterowanie w 
konfiguracji wspólnego źródła. Nie wystę¬ 
puje wówczas efekt Millera, a pojemność 
bramka-źródło wskutek ujemnego sprzę¬ 
żenia zwrotnego ulega silnej redukcji. 

Rezystory R31 do R38 pomagają stłu¬ 
mić drgania pasożytnicze, które mogą 
pojawić się przy użyciu ekstremalnie 
szybkich tranzystorów. Diody Zenera 
Dl 4 i Dl 5 ograniczają wielkość energii 
niezbędną dla wyjścia. 

Stopień inwerteraz układem sterującym 
składa się z tranzystorów Q15 do Q20. 
Jego celem jest dostarczenie polaryzacji 
i sygnałów sterowania do stopnia wyj¬ 
ściowego FET. Napięcie polaryzacji wy¬ 
nosi około 3,5V z uwzględnieniem źródła. 
Powyżej tego progu napięcie będzie 
wzrastać o około 0,3V na 1A prądu wyj¬ 
ściowego. Tranzystor Q29 tworzy konwe¬ 
ncjonalny wzmacniacz napięciowy, który 
w tym przypadku wzmacnia napięcie po¬ 
przez diody D3, D4, D5 i Dl 6 do około 7V. 
Siedmiowoltowa polaryzacja jest obecna 
na bazach Q16 IQ17, które tworzą parę 


tranzystorów komplementarnych kaska¬ 
dowych wzmacniaczy. Wyjściowe 10- 
krotne wzmocnienie na stopień ustalają 
rezystory R21, R22, R25 i R26. Napięcie 
generowane przez Q29 jest dzielone na 
pół i odbijane na dwie szyny zasilające 
jako para napięć polaryzujących przez 
rezystory R23 i R26. Napięcia te, razem 
ze zmiennoprądowymi sygnałami steru¬ 
jącymi pochodzącymi od poprzedniego 
stopnia, przechodzą do emiterów Q19 i 
Q20, które mają wysokoprądowo stero¬ 
waną pojemność wytworzoną przez re- 
aktancję pojemnościową bramek 
tranzystorów wyjściowych. Użycie tutaj 
stopni kaskadowych, tak jak w sekcjach 
wejściowej i wzmocnienia napięciowego, 
ma ogromne znaczenie przy podziale na¬ 
pięcia emiter-kolektor i zrzutach mocy 
między dwa tranzystory na szynę. 

Witold Dąbrowski 


c.d.n. 


Intrface do ATARI 


Seryjne kasetowe interface do Atari 
800XL/XE i 130XE umożliwiają przesyła¬ 
nie danych z niedużą prędkością. Dla 
porównania jest już szeroko rozpo¬ 
wszechniony Software dla przesyłania 
danych z prędkością do 6000 Bd. Interfa¬ 
ce musi realizować szybką transmisję 
oraz umożliwiać podłączenie zwykłych 



magnetofonów kasetowych wykorzysty¬ 
wanych jako pamięci danych. 


ć 


1 °. 


■ i 0 O iS O \ 
?°U°13 0 ) 


Rys. 2 Złącze 


Układ przedstawiony na rys.1 można 
szybko zmontować na małej płytce. Dla 
użycia zwykłych magnetofonów kaseto¬ 
wych, występuje tutaj wstępny przed- 
wzmacniacz, którym ustala się poziom 
sygnału wyjściowego. Moc wejściowa w 
interface powinna być ekranowana. Połą¬ 
czenia z portem danych są następujące: 
wyprowadzenie 2 interface - nóżka 10 
złącza, wyprowadzenie 3 - nóżka 9, wy¬ 
prowadzenie 4 - nóżka4 lub 6. Wyprowa- 
dzenie 1 powinno być połączone 


oddzielnym ekranowanym przewodem. 
Układ nie pracuje dobrze z programem 
ATARI-TURBO. Interface przekazuje da¬ 
ne z prędkością 6000Bd. 

mgr inż. Zbigniew Pędzik 

Literatura: 

FUNKAMATEUR 5/90 
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Podwójny wzmacniacz mocy A2000V(S1), 
A2005(S1) cz. 2 








Wzmacniacze operacyjne z wejściem JF-TiT 
o niskim poborze mocy typy TL060, 
TL060A, TL060B, TL061, TL061A, TL061 B s 
TL062, TL062A, TL062B, TL064, TL064A, 
TL064B 

Wzmacniacze operacyjne z wejście JFET serii TL061 są cia wyjściowego oraz niskim wejściowym prądem niezrównowa- 
projektowane jako wersja wzmacniaczy małej mocy seriiTLOSI. żenią i polaryzacji. 

Charakteryzują się wysoką im pedancją wejściową, dużą szero- Witold Dąbrowski 

kością pasma przenoszenia, dużą szybkością narastania napię- 


Tabela 1. Parametry elektryczne Vcc=±15V 


PARAMETRY 

WARUNKI POMIARU* 

TL060M,TL061M 

TL062M 

TL064M 

Jed. 




MIN 

TYP 

MAX 

MIN 

TYP 

MAX 


I Vio wejściowe napięcie niezrównoważenia 

Vo=0 

Ta=25“C 


3 

6 


3 

9 

mV 


Rs=50fi 

Ta=- 55'C do +125°C 



9 



15 

mV 

VIO temp. współcz. wej. nap. 
niezrównoważenia 

V o =0, Rs=50Q, T a =- 55'C do +125*0 


10 



10 


|iV/*C 

lio wejściowy prąd niezrównoważenia * ** 

Vo=0 

Ta=25°C 


5 

100 


5 

100 

pA 


T a =- 55”C do +125'C 



20 



20 

nA 

Iib wejściowy prąd polaryzacji *** 

Vo=0 

Ta=25“C 


30 

200 


30 

200 

pA 



Ta=- 55'C do +125°C 



50 



50 

nA 

Vicr max. wejściowe napięcie wspólne 

Ta=25'C 

±11.5 

+15 


±11.5 

+15 


V 


±11.5 

-12 


±11.5 

-12 


V 


R L =10kfi, T a =25°C 

±10 

±13.5 


±10 

±13.5 


V 

Vom max. zakres zmian napięciawyjściowego 

Rls 10kfi, Ta=- 55°C do +125*C 

±10 



±10 



V 

Avd wzmocnienie napięciowe sygnału 
różnicowego 

Vo=±10V 

Ta=25°C 

4 

6 


4 

6 


V/mV 

RulOkfi 

Ta=- 55°C do +125°C 

4 



4 



V/mV 

Bi 3dB częstotliwość graniczna 

R L =10kfi, Ta=25”C 


1 



i 


MHz 

n rezystancja wejściowa 

Ta=25”C 


10 12 



10 12 


fi 

CMRR wspólcz. tłumienia sygnału wspólnego 

Vic=VicR ml ", Vo=0, Rs=50Q, Ta=25°C 

80 

86 


80 

86 


dB 

ksvR współcz. tłumienia nap. zasilania 

Vcc=±15V-±9V, Vo=0. Rs=50Q, Ta=25°C 

80 

95 


80 

95 


(IB 

Pd całkowita moc rozpraszana 

Brak sygnału wejściowego, Vo=0, Ta=25°C 


6 

7.5 


6 

7.5 

pW 

lec prąd zasilania (na 1 wzmacniacz) 

Brak sygnału wejściowego, Vo=0, Ta=25°C 


200 

250 


200 

250 

pA 

Voi/Vos tłum. przesłuchu 

L——_ 

Avd=100, Ta=25°C 


120 



120 


dB 


•Wszystkie charakterystyki mierzone przy warunku otwartej pętli i zerowym wejściowym napięciu wspólnym. 

** Wszystkie prądy różnicowe wejścia FET wzmacniacza operacyjnego są normalnymi wstecznymi prądami złącza. 


NOWY ELEKTRONIKI 11/1991 














TL 060, TL 060A,T L060B T L061JL061A J L061B TL061 










Przyrząd do pomiaru czasu otwierania 
migawki aparatu fotograficznego 


Przyrząd pomiarowy przeznaczony jest 
do kontroli jakości pracy migawek apara¬ 
tów fotograficznych: pomiarów odchyłek 
czasów naświetlania od nominalnych 
wartości oraz sprawdzenia równomierno¬ 
ści naświetlania w kadrze. 

Zakres mierzonych czasów wynosi od 
1/10 do 1/4000s. Zakresy pomiaru od¬ 
chyłki czasów naświetlania od nominal¬ 
nej wartości ±2EV. Wartości mierzonych 
czasów: 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 
1/1000, 1/2000, 1/4000. Dla wartości 
1/2000 i 1/4000 mierzone są czasy impul¬ 
sów świetlnych elektronicznych lamp bły¬ 
skowych. Mierzone wartości odczytuje 
się bezpośrednio ze skali. Czas wskazań 
przyrządu wynosi nie mniej niż Imin. z 
dokładnością około 5%. Przyrząd składa 
się z pulpitu pomiarowego i fotodiodowe- 
go czujnika. Przyrząd wykonany jest na 
analogowych elementach. Zasada dzia¬ 
łania oparta jest na pomiarze napięcia 
UC, do którego to ładuje się kondensator 
przez rezystor w czasie trwania impulsu 
świetlnego. Wartość tego napięcia jest 
proporcjonalna do czasu ładowania. Sta¬ 
ła czasowa obwodu ładowania ustalana 
jest wzorem t=RC=Kt 0 , to - nominalny 
czas zakresu pomiaru, K - współczynnik 
skali i zależy on od tego, do jakiej części 
napięcia źródła powinien naładować się 
kondensator w tym czasie. W przedsta¬ 
wionym układzie współczynnik K wynosi 
1,3, dlatego w czasie to kondensator ła¬ 
duje się do 54% napięcia zasilania obwo¬ 
du ładowania i odczyt wartości czasu 


Imm 2 oraz ich przełącznik SI. Rozmie¬ 
szczone są one po bokach i w środku 
kadru. Podstawowym elementem pulpitu 
jest obwód RC zrealizowany na rezysto¬ 
rach R15-R22, ich przełączniku S3a oraz 
na kondensatorze C3. Na ten obwód po¬ 
dawane jest napięcie źródła przez klucz 
tranzystorowy T5. Klucz jest odetkany w 
czasie oświetlenia jadnej z diod czujnika, 
przez napięcie podawane przez wzmac¬ 
niacz - ogranicznik na tranzystorach T2, 
T3, T4. Dioda D4 blokuje rozładowanie 
kondensatora przez wyjściowy obwód 
klucza. Do obwodu fotodiód włączony 
jest stabilizator prądu na tranzystorze T1. 
Zwiększa to czułość fotoodbiornika na 
zmianę oświetlenia do określonego, pro¬ 
gowego znaczenia, które jest ustalane 
przy pomocy nastawnego rezystora R1. 
Napięcie na kondensatorze C3 jest mie¬ 
rzone woltomierzem o dużej rezystancji 
wewnętrznej zrealizowanym na wzmac¬ 
niaczu operacyjnym US1 i mierniku wy- 
chyłowym PI o prądzie 50pA przy 
pełnym wychyleniu. Można również za¬ 
stosować miernik o mniejszej czułości. 
Wtedy należy odpowiednio zmniejszyć 
wartości dodatkowych rezystorów R27, 
R28. Długi czas wskazań przyrządu jest 
zapewniany przez zastosowanie konde¬ 
nsatora C3 o małym prądzie upływu, wy¬ 
korzystanie układu scalonego z wejściem 
potowym oraz włączenie w obwód łado¬ 
wania diody D4. Po wykonaniu pomiaru 
kondensator C3 należy rozładować przy 
pomocy przycisku S3. W celu usunięcia 
możliwości upływności przez druk, rezy- 


podane są wartości rezystorów dla poje¬ 
mności 1 pF. Jeżeli rzeczywista wartość 
pojemności jest różna od nominalnej, to 
należy odpowiednio zmienić wartości re¬ 
zystancji, aby zachować niezmienną sta¬ 
łą czasową dla każdego zakresu. Pomiar 
pojemności i dobór rezystorów należy 
przeprowadzać z dokładnością do 1%, 
wykorzystując do tego celu cyfrowe przy¬ 
rządy lub mostki pomiarowe. Dokładne 
wartości rezystorów można dobrać sto¬ 
sując szeregowe lub równoległe połącze¬ 
nia. W taki sam sposób należy dobrać 
rezystory dzielnika kalibracyjnego R13 i 
R14 służącego do kalibracji przyrządu 
według wartości "1“ na skali “mnożnik". 
Łuk pełnego wychylenia strzałki dzieli się 
na 100 części a następnie zgodnie z rys. 2 
przeprowadza się opisywanie skali 
mnożnika i stopni EV. Na skali mnożnika 
zaznacza się również 0 i wartość końco¬ 
wego wychylenia. Czujnik fotodiodowy 
jest montowany na metalowej podstawie, 
wymiary której odpowiadają szerokości 
filmu i kadrowemu oknu aparatu fotogra¬ 
ficznego. W podstawie wierci się otwory 
4>=1mm, na przeciwko których mocuje 
się fotodiody. Przewód łączący czujnik z 
przyrządem musi być ekranowany. Ekran 
łączy się z masą przyrządu. Podczas 
przygotowania przyrządu do pracy, naj¬ 
pierw przy naciśniętym przycisku S2 przy 
pomocy potencjometru R26 “zerowanie" 
ustawia się wskazówkę na zero skali. Na¬ 
stępnie, przełączając przełącznik zakre¬ 
sów S3 w położenie "kalibracja" należy 
nastawnym rezystorem R27 ("K") ustawić 



naświetlania zaczyna się prawie ze śród- story R15-R22 najlepiej jest zamontować wskazówkę na działkę "1” skali "mnoż- 

ka skali. Schemat przyrządu pomiarowe- bezpośrednio na przełączniku S3. Dla nik". Ta regulacja utrzymuje się do tej 

go przedstawiony jest na rys.1. Czujnik doboru wartości tych rezystorów, konie- pory, kiedy napięcie baterii zasilania jest 

posiada trzy fotodiody Dl, D2, D3 o po- cznie należy znać dokładną wartość po- niezmienne. Po zerowaniu i kalibracji 

wierzchni okna odbierającego światło jemności kondensatora C3. W układzie ustawia się czułość przyrządu. Dlatego 
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Rys, 2 Skala przyrządu 




wstępnie należy ustawić wskazówkę na 
"O" przez naciśnięcie przycisku S2 i prze¬ 
łącznik zakresów ustawić w dowolne po¬ 
łożenie pracy. Następnie należy oświetlić 
fotoczujnik (umieszczony w kadrze apa¬ 
ratu ze zdjętym obiektywem) stałym 
światłem i określić maksymalną odle¬ 
głość aparatu od przyrządu, przy której 
wskazówka wychyla się do końca skali. 
Dla lampy żarzenia o mocy 40W odle¬ 
głość ta powinna wynosić 80-1 OOcm. W 
razie potrzeby można to zmienić przy po¬ 
mocy nastawnego rezystora R1. Przed 
każdym następnym oświetleniem czujni¬ 
ka należy przyrząd wyzerować (naciśnię¬ 
cie S2). Sprawdzenie czasów migawek 
rozpoczyna się od małych prędkości i 
przeprowadza się to w następującej ko¬ 
lejności. Czujnik ustawia się w kadrze 
aparatu i przełącznikiem włącza się środ- 


kową diodę. Przełącznikiem 
zakresów ustawia się kontrolo¬ 
wany czas. Aparat fotograficz¬ 
ny ze zdjętym obiektywem 
kieruje się w stronę lampy i uru- 
chamia się migawkę. Czas 
określa się według skali przy¬ 
rządu. W celu określenia nie- 
równomierności czasu na 
długości kadru należy przepro¬ 
wadzić takie pomiary dla bocz¬ 
nych fotodiod czujnika. Przy czasach 
krótszych od 1/250s szerokość szczeliny 
migawki jest porównywalna ze średnicą 
otworu fotodiody. Z tego powodu podsta¬ 
wa elektrycznego impulsu rozszerza się i 
impuls ma kształt "dzwonu”. Pomiar bę¬ 
dzie wówczas prawidłowy, jeśli przepro¬ 
wadza się go na poziomie 1/3-1/2 
amplitudy impulsu. Można to osiągnąć 
regulacją nastawnym rezystorem Rl. 
Ustawiając przy całkowicie włączonym 
R1 odległość progu zadziałania, należy 
zmniejszać wartość R1, dopóki odległość 
ta nie zmniejszy się 1,5-2 razy. Pomiar 
czasu działania impulsu lampy błyskowej 
przeprowadza się przy pomocy otwarte¬ 
go czujnika. Forma impulsu lampy odpo¬ 
wiada formie impulsu prądu 
rozładowania jej kondensatora. Wierz- 


chotekjegojest krótki (mniej niż 1/400Qs), 
a podstawa dostatecznie długa (niekiedy 
więcej niż 1/200s). Żeby otrzymać pra¬ 
widłową energetycznie wartość, należy 
najpierw znaleźć graniczną dużą odle¬ 
głość od lampy (stopień kluczujący odty- 
ka się przez wierzchołek impulsu), a 
następnie zmniejszyć odległość dwa razy 
i powtórzyć pomiar. Otrzymana w taki 
sposób długość impulsu znajduje się w 
granicach 1 /500-1 /I OOOs. Podczas eks¬ 
ploatacji przyrządu należy uwzględnić 
dwubiegunowość zasilania zrealizowa¬ 
nego na dwóch bateriach 9V G1 i G2. 
Prąd pobierany z baterii G1 (linia"-") wy¬ 
nosi 1 -2rnA, a z baterii G2 (linia "+“) w 
stanie jałowym 4-5mA, a podczas pomia¬ 
ru 10-15mA. Dlatego bateria G2 rozłado¬ 
wuje się szybciej. Ale nawet przy spadku 
napięcia G2 do 6-7V można ją zamienić 
miejscami z G1 i przyrząd będzie praco¬ 
wał. 

Układ scalony: 

US1 - polski odpowiednik ULY7710 
Tranzystory: 

Tl, T3, T5 - dowolne pnp 
T2, T4 - dowolne npn 

mgr inż. Zbigniew Pędzik 


Częstościomierz - przystawka do 

woltomierza zbud. na układzie ICL7106 


Układ LM 2907 firmy National Semicon- Układ scalony zawiera (rys. 1) wzmac- 
ductor jest przetwornikiem częstotliwość- niacz operacyjny z histerezą (przerzutnik 
napięcie, o liniowej zależności napięcia Schmitta) - W1, zamieniający wejściowy 
wyjściowego od częstotliwości. Błąd linio- sygnał analogowy na sygnał cyfrowy o tej 
wości nie przekracza 0,3%. samej częstotliwości. Z wyjścia przerzut- 




Bardzo krótki opis COMMODORE C64 cz.2 


6567 procesor wizji i 
modulator w.cz. 

- dodatkowo pełni funkcję odświeżania 
pamięci dynamicznych 

- odpowiedzialny za organizację ekranu 

6581- syntezer dźwięku 


- 3 generatory dźwięku 0-4kHz z wyj. 
trójkąt, prostokąt piła 

- 3 generatory obwiedni 

- programowalny filtr 30Hz-12kHz 

- dwa 8-bitowe przetworniki A/C 

- wejście dla sygnałów zewnętrznych 
Może być programowany tylko instrukcją 
POKE (D400-D7FF) 

82S100 układ dekodera 
adresów 


- specjalizowany układ PLA (programo¬ 
wana tablica logiczna) z programem wpi¬ 
sanym na stałe przez producenta (nie 
posiada zamiennika). 

Waldemar Wieczorek 

Literatura: 

Commodore C-64 Programmers Heference Puide 
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nika Schmitta sterowane jest źródto prą¬ 
dowe przetwarzające częstotliwość na 
napięcie na kondensatorze Cl. Z drugie¬ 
go wyjścia źródła prądowego sterowany 
jest wzmacniacz operacyjny W2 pracują¬ 
cy jako komparator. Prąd dopuszczalny 
tranzystora T wynosi 50mA. 

Układ podstawowy przetwornika przed¬ 
stawiony jest na rys.2. Napięcie wyjścio- 


Pojemność kondensatora Cl powinna 
być większa od 10OpF, jest on bowiem 
wykorzystywany dodatkowo do kompen¬ 
sacji źródła prądowego. Powinien on 
mieć jak najmniejszy prąd upływu i stałą 


pojemność. Pojemność C2 ma 
wartość 1 pF. Rezystancję R2 do¬ 
biera się z diagramu przedstawio¬ 
nego na rys.3 w zależności od war- 
tości Cl i częstotliwości 
maksymalnej. 


Pomysł budowy miernika czę¬ 
stotliwości polega na tym by wyko¬ 
rzystać jako dokładny wskaźnik 
woltomierz cyfrowy zbudowany na 
układzie ICL 7106 (lub podobnym) 
zapewniającym odpowiednią roz¬ 
dzielczość odczytu. Zakres prze¬ 
twarzania jest tak dobrany, by przy 
częstotliwości 1000Hz uzyskać 
napięcie wyjściowe U o =1,000V. 
Dysponujemy wówczas rozdziel¬ 
czością 1Hz dla woltomierza 3,5 
cyfrowego lub 0,1 Hz dla woltomie¬ 
rza 4,5 cyfrowego. Po dodaniu na 
wejściu dzielników częstotliwości 
uzyskuje się rozszerzenie zakresu. Sche¬ 
mat ideowy miernika przedstawiony jest 
na rys, 4. 

Bramka CMOS BI jest konieczna po¬ 
nieważ Wejście układu LM 2907 współ¬ 
pracuje z sygnałami przechodzącymi 
przez zero lub bardzo bliskimi zera. 
Standard TTL tego warunku nie spełnia 
(U O i=0,2-0,4V) natomiast CMOS tak. 


powym układzie dzielników przez 10. 
Wraz z przełącznikiem P służą do rozsze¬ 
rzenia zakresu pomiaru. Tak szerokiego 
przedziału częstotliwości nie da się mie¬ 
rzyć zmieniając tylko Ub, R1 i Cl w zależ¬ 


__ 

—i 

Rys. 5 



ności na U 0 , ponieważ LM 2907 przetwa¬ 
rza poprawnie tylko do ok.SOkHz. Zasto¬ 
sowane dzielniki umożliwiają pomiar 
częstotliwości w standardzie TTL, ale po 



: t 

— 

—cc 

_JL 




UL 7523 

JL_ 




b- 
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Rys. 6 



uzupełnieniu ich przerzutnikiem Schmitta 
można m ierzyć również sygnały analogo- 


encyjnym. Jeżeli mamy do dyspozycji 
układy LM 2917, które posiadaja wewnę¬ 
trzną, skompensowaną termicznie diodę 
Zenera o napięciu 7,6V podpiętą do wy¬ 
prowadzenia Vf, wystarczy zasilić ją 



we U określone jest zależnością: Tranzystor Tl pracuje w układzie dopa- Osobnym problemem jest zapewnienie 
U 0 =fweR1C1Ub. sowania poziomów logicznych TTL - odpowiednio stałego napięcia Ub, gdyż 

CMOS. Układy UCY 7490 pracują w ty- jest ono równocześnie napięciem refer- 
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przez rezystor o takiej wartości by prąd 
diody nie przekraczał 20mA (rys.5). Nale¬ 
ży przy tym pamiętać by odpowiednio 
dobrać wartości elementów R1. Cl, 

Przykładowo: C1=4.7nF, C2=1jiF 


R1=28kQ, R2=220kQ/U b =7,6V/ 

Dla układu LM 2907 trzeba zbudować 
stabilizator zewnętrzny z wykorzysta¬ 
niem np: UL 7523 /rys.6/. 

Wówczas dla Ub=7,15V mamy: 
C1=4,7nF, C2=1nF 

R1=29.757kQ, R2=220kQ 

Napięcie Ub=7,15V zostało przyjęte dla¬ 
tego, że jest to wprost napięcie wewnę¬ 
trznej skompensowanej diody Zenera w 
układzie UL 7523. Jako R1 warto zasto¬ 
sować rezystor stały o mniejszej wartości 
niż to 'wynika z obliczeń i wieloobrotowy 
potencjometr o rezystancji dopełniającej, 


co umożliwi dostrojenie układu. Sprowa¬ 
dza się ono do takiego doregulowania R1 
(potencjometr wieloobrotowy) aby przy 
fwe=1000Hz woltomierz wskazywał 
U o =1,000V. Rysunki obudów układów 
LM 2907 i LM 2917 podane są na rys. 7. 

Tomasz Szczypek 

Literatura: 

I.S.Wirsum - Nowe i najnowsze układy elektronicz¬ 
ne. WKiŁ 1986 

2. M.Łakomy, J.Zabrodzki - Liniowe układy scalone 
w technice cyfrowej. 

PWN 1983 

3. Radioelektronik 2/86 


Podręczna pamięć na rejestrach 
przesuwnych 


Opis dotyczy prostej, podręcznej pa¬ 
mięci zbudowanej z rejestrów przesuw¬ 
nych. Zależnie od zastosowanego typu 
rejestru pamięć jest zdolna pomieścić 4 
lub 8 słów czterobitowych. Słowami są 
cyfry od 0 do 9 podane w kodzie BCD, 
wprowadzane z klawiatury. Wprowadze¬ 
nie każdego nowego słowa powoduje 
przesunięcie poprzednich o jedną pozy¬ 
cję. Opisana pamięć może służyć np. do 


drugi BI, B2, B3... itd. Przeanalizujmy 
działanie układu. 

Na wejścia szeregowe A, B, C, D 
podane zostaje słowo czterobitowe w ko¬ 
dzie BCD. Narastające zbocze impulsu 
zegarowego wpisuje podany stan na pier¬ 
wszą pozycję rejestrów. Układ oczekuje 
na kolejny impuls zegarowy “pamiętając" 
wpisany stan na pierwszej pozycji. Jeżeli 


cały rejestr, tj.4 lub 8 słów czterobitowych 
(zależnie od zastosowanych układów). 

Przykładowo: do oprogramowania liczni¬ 
ków 74192 pracujących w uniwersalnym 
przyrządzie cyfrowym cyfry od 0 do 9 
wprowadzane z klawiatury zamieniane 
są na kod BCD w koderze 74148. Poda¬ 
nie na dowolne wejście kodera stanu L 
ustala na wyjściach A, B, C stany wg 
rys.2. Dodatkowo, na wyjściu GS wystę¬ 
puje poziom L, jeżeli choć jedno wejście 
jest zwarte do masy (wybrane). Ponieważ 
stanem aktywnym kodera jest L, a liczniki 
74192 wymagają na wejściach progra¬ 
mujących stanu H, należałoby zanego¬ 
wać wyjścia kodera. Po analizie rys.2 
można dojść do wniosku, że da się tego 
uniknąć - wystarczy potraktować odwrot¬ 
nie wyprowadzenia kodera 74148, tzn. 7 
jako 0, 6 jako 1, 5 jako 2 itd. Zmieni się co 
prawda priorytet wejść, ale w opisywa¬ 
nym układzie nie mato znaczenia. Rys.3 
przedstawia pełny schemat kodera za¬ 
mieniającego kod 1 z 10 na kod BCD. 
Bramka BI uzupełnia koder o wyjście D. 
Diody Dl, D2 wymuszają odpowiednie 
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Rys. 2 Tabela stanów kodera 74148 
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| Rys. 4 Przebiegi czasowe w układzie | 
stany na wyjściach A, B, C przy wyborze 
cyfr 8 i 9. Dla prawidłowej pracy układów 
74164/195 podanie impulsów zegaro¬ 
wych możliwe jest dopiero po ustaleniu 
się stanów na wejściach szeregowych. 
Konieczne opóźnienie realizuje uniwibra- 
tor utworzony z bramek B2, B3 podłączo¬ 
ny do wyjścia GS. Niski poziom na tym 

































wyjściu wyzwala unlwibrator na 
czas to określony wartościami R, C. 
Dopiero narastające zbocze koń¬ 
czące ten impuls wykorzystywane 
jest do przesuwania zawartości re¬ 
jestrów. Zastosowanie uniwibratora 
ma jeszcze tę zaletę, że eliminuje 
ewentualny wpływ drgań zestyków 
klawiatury, które doprowadzone do 
wejść zegarowych potraktowane 
byłyby jako ciąg impulsów. Na rys.4 
przedstawiono przykładowy cykl 
pracy. Stan niski na wejściu R zeru¬ 
je rejestry po czym kolejno wprowa¬ 
dzane są cyfry 5,6,9,2. Każdy im¬ 
puls zegarowy (wyj.GS') wpisuje do 
rejestrów aktualny stan panujący na 
ich wejściach szeregowych z jedno¬ 
czesnym przesunięciem stanu po¬ 
przedniego o jedną pozycję. Dla 
uproszczenia na rys.4 zaznaczono 
jedynie wyjścia A, B, C, D dla pier¬ 
wszej cyfry (por.rys.1). 


Pamięci wykonane są na płytkach dwustronnych przystoso¬ 
wanych do montażu za pomocą złącz MG8, co oczywiście nie 
wykluczy możliwości połączenia tradycyjnego- przewodami. Na 
płytce wg rys.5 wyprowadzone są wyjścia tylko dla 6 z 8 możli¬ 
wych cyfr (por.rys.1 a), ponieważ model wykonany był do pro¬ 
gramowania płytki liczników zawierających 6 układów 74192. 
Płytki pamięci i liczników usytuowane są względem siebie rów¬ 
nolegle (drukiem do druku), a połączenia między nimi wykonane 
krótkimi odcinkami drutu. 

Janusz Górski 

Literatura: 

1. J.Leszczyński: Cyfrowy odczyt częstotliwości w urządzeniach KFi UKF. 

2. Radioelektronik nr 10/83 

3. P.Misiurewicz, M.Grzybek: Półprzewodnikowe ukiady logiczne TTL. WNTW- 
wa 1982 

4. J.Pieńkoś, J.Turczyński: Układy scalone TTL w systemach cyfrowych. WKit 


Generator 50Hz 


Na rynku oraz w wielu domach spotyka 
się zegary i wyłączniki czasowe, w któ¬ 
rych impulsy wyjściowe są o częstotliwo¬ 
ści sieciowej 50Hz. Zegarki te 
charakteryzują się małą dokładnością. 


Błąd może osiągać do 15 minut w ciągu 
doby. Rozwiązanie tego problemu może 
sprowadzić się do zamontowania stabil¬ 
nego R-C generatora 50Hz, Przez wsta¬ 
wienie prostego układu kwarcowego R-C 


generator może dokładnie synchronizo¬ 
wać 50Hz. Na rysunku podany jest sche¬ 
mat prostego stabilnego generatora 

c.d. nastr. 18 
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c.d. zestr. 17 układu jest także napięciem ładowania 



50Hz, Układ ten tworzy z obwodem C5, 
R5 i pętlą dodatniego sprzężenia zwrot¬ 
nego generator impulsów prostokątnych 
o częstotliwości 50Hz. Osiąga on stabili¬ 
zację częstotliwości około 10' 3 . Konde¬ 
nsator G5 jest ciągle ładowany dodatnim 
i ujemnym napięciem i na dzielniku przy 
nieodwracającym wejściu układu scalo¬ 
nego US2 wytwarzane jest napięcie mo¬ 
dulowane. Częstotliwość jest tak 
stabilna, ponieważ napięcie wyjściowe 


kondensatora C5, a tym samym uzyski¬ 
wane jest także napięcie modulowane. 
Bramka US1 (Ul 14) używana jest w ze¬ 
garach z silnikiem krokowym; wyjścia 
zmieniają co 1 s odległość jej logicznych 
poziomów. Przy każdej zmianie członów 
różniczkujących C3, R1 i C4, R2 tranzy¬ 
story p-n-p i n-p-n każdorazowo krótko¬ 
trwale przewodzą. Steruje to chwilową 
polaryzacją ładunku kondensatora, który 
rozładowując się synchronizuje gener¬ 


ator. Po każdym 50-tym takcie generator 
jest niejako cofnięty z powrotem. Syn¬ 
chronizacja funkcjonuje tylko w czasie 
1/4 okresu, a więc generator musi być 
stabilny w 20ms/4 w odniesieniu do 1s. 
Odpowiada to dokładności 0,5%. Gener¬ 
ator i synchronizator muszą być całkowi¬ 
cie proporcjonalne i tak np. generator 
może ustawić częstotliwość 51 Hz i syn¬ 
chronizacja występuje. Przy stabilizacji 
R-C generatora ze wzrostem częstotliwo¬ 
ści generatora równocześnie zwiększają 
sie wymiary. Ta proporcjonalność jest od 
góry praktycznie ograniczona Wyrówna¬ 
nie następuje, gdy przerwie się połącze¬ 
nie tranzystorów i kondensatora C5, albo 
bazy i emitery zewrze się, a następnie 
częstotliwość generatora 50Hz nastawi 
się rezystorem R6. 

mgrinż. Zbigniew Pędzik 

Literatura: 

FUNKAMATEUR 8/89 


Warunki prenumeraty na I kwartał 1992r. 

1. Przyjęcie - wyłącznie na podstawie dokonanej wpłaty na 4.Wpłaty - zgodnie z podaną ceną na blankiecie. Wpłaty należy 
blankietach wydrukowanych w "NE" lub na blankietach banko- dokonywać w PKO, placówkach pocztowych lub bankach na 
wych. konto podane na blankiecie. 


2. Dane na blankiecie - dokładny i wyraźnie napisany adres 
zamawiającego 

3. Termin przyjmowania prenumerat - do 10 XII 1991 r. na I 
kwartał 1992 roku. 


5. Cena prenumeraty - za I kwartał 1992 roku 24.000zł. Wynika 
ona ze wzrostu ceny za jeden egzemplarz “NE" od 1992 roku 
do 8.000zł. Wzrost ceny spowodowany będzie zwiększeniem 
objętości “NE“. 

6. Inne informacje pod numerem telefonu 415-11 w Elblągu 


Na wszystkich częściach blankietu należy 
wypisać czytelnie atramentem, długopi¬ 
sem lub pismem maszynowym jednakowo 
imię i nazwisko wpłacającego i jego do¬ 
kładny adres. 

Opłata za prenumeratę NO¬ 
WEGO ELEKTRONIKA na 1 
kwartał 1992 roku 


Symbol planu kasowego. 


Za skutki wynikłe z mylnego wypełnienia 
blankietu ponosi wyłącznie odpowiedzial¬ 
ność wpłacający. 
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Wykaz oznaczeń: 


Vcc - znamionowe napięcie zasilania 

li - prąd wejściowy 

fmax- maksymalna częstotliwość 

tpm - czas propagacji przy zmianie stąnu logicznego z niskiego na wysoki 
tpHL - czas propagacji przy zmianie stanu logicznego z wysokiego na niski 
tpzL - czas propagacji przy zmianie stanu z wysokiej impedancji na stan niski 
tpzH - czas propagacji przy zmianie stanu z wysokiej impedancji na stan wysoki 
tpLZ - czas propagacji przy zmianie stanu niskiego na stan wysokiej impedancji 
tpHZ - czas propagacji przy zmianie stanu wysokiego na stan wysokiej impedancji 
L - stan niski "0" 

H - stan wysoki “1" 

X - stan dowolny "0" lub "1" 

Z - stan wysokiej impedancji 




SN 74LS597 

Ośmiobitowy rejestr przesuwający z wejściami równoległymi (za¬ 
trzask) i wyjściem szeregowym. 




SN 74LS598 

Ośmiobitowy rejestr przesuwający z wejściami równoległymi (za¬ 
trzask) i wyjściem szeregowym. 
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SN 74LS599 

Ośmiobitowy rejestr przesuwający z wej. szeregowym i równoległy¬ 
mi wyjściami (zatrzask) 
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TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

90-001 ŁÓDŹ 1, P.O. BOX 224, UL. SIENKIEWICZA 11/13 
TEL: (0-42) 326783, 363807; FAX: (0-42) 326783, 433001 
TLX: 855215, 886622 


Oferujemy 20.000 typów podzespołów elektronicznych dla każdego: hobbysty, amatora, naukowca, producenta. 


REWELACYJNE CENY: 


CMOS. JUŻ OD 1.400zł. 

LED. JUŻ OD 450zł. 

REZYSTOR. JUŻ OD 35zł. 

TRANZYSTOR (np. BC547). JUŻ OD 220zł. 

UKŁADYSERWISOWE. JUŻ OD 7.000zł. 

TRANSFORMATORY Z POWIELACZEM DO TV ZACHODNICH. JUŻ OD ISO.OOOzł. 

(Ceny przy kursie dolara 11.100 zł.) 


Czas dostawy od 2 DNI DO 3 TYGODNI. Gwarantujemy ciągłość dostaw. 

Dla punktów serwisowych proponujemy stałe dostawy. 

Dysponujemy katalogiem oferowanych podzespołów, które na prośbę klientów bezpłatnie rozsyłamy. 
Istnieje możliwość sprowadzenia pojedynczych elementów w celu przetestowania lub do prototypów. 


Posiadamy następujące grupy materiałowe: 


REZYSTORY 

POTENCJOMETRY 

KONDENSATORY 

TRANZYSTORY 

TYRYSTORY 

TRIAKI 

DIAKI 

DIODY 

DIODY ZENERA 
LEDY 

HELITRYNY 

AUTOALARMY 

TRANSFORMATORY 

PILOTY 

OBUDOWY DO PILOTÓW 
BATERIE 

ELEMENTY SERWISOWE 
UKŁADY SCALONE 
- KOMPUTEROWE 


- SERWISOWE 

- LINIOWE 
-TTL 
-CMOS 

STABILIZATORY 

WZMACNIACZE 

UKŁADY ZEGAROWE 

PODSTAWKI 

POWIELACZE 

OPTOELEKTRONIKA 

NARZĘDZIA 

PRZYRZĄDY POMIAROWE 

ZABEZPIECZENIA TERMICZNE 

ŻARÓWKI 

WTYKI 

ZŁĄCZA 

GNIAZDA 

DEKODERY 

TRANSKODERY 


KONWERTERY 

KWARCE 

MOSTKI 

MIKROPRZEŁĄCZNIKI 

ŁĄCZNIKI I WYŁĄCZNIKI 

KONEKTORY 

PRZEWODY I KABLE 

BUZERY 

BEZPIECZNIKI 

TINOLI CYNA 

LUTOWNICE 

LAMINAT 

OBUDOWY 

OSŁONY ZŁĄCZ 

WYŚWIETLACZE 

WENTYLATORY 

PRZYCISKI I KLAWISZE 

KOSZULKI TERMOKURCZLIWE 

ELEMENTY SMD 


U NAS HURT ZACZYNA SIĘ OD JEDNEJ SZTUKI!!! 

Nasi dystrybutorzy lokalni: 

KATOWICE ul.Klonowa 41 a, tel./fax (0-32)584-657 
PIOTRKÓW TRYBUNALSKI ul. Buczka 4, tel. (0-44)79-26 

JEŚLI COŚ POTRZEBUJESZ ZADZWOŃ DO NAS NATYCHMIAST!!! 


Poszukujemy dystrybutorów na terenie miast wojewódzkich. 
Wymagane posiadanie lokalu z telefonem, kapitału ok. 10 min. 
Udzielamy wysokiej marży. 








